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Forstliche Okosystemdienstleistungen am Beispiel
des Kommunalwaldes Augsburg

Christoph Schulz, Johannes Schneider, Markus Meyer
Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft

Hintergrund

,Okosystemdienstleistungen” ist ein relativ junger Begriff der Umweltforschung und Umwelt-
politik, mit dem die Abhangigkeit des menschlichen Wohlbefindens von unterschiedlichsten
Leistungen der Okosysteme deutlich gemacht werden soll. Viele regulierende und kulturelle
Leistungen (z. B. Klimaschutz und Erholung) werden unentgeltlich zur Verfligung gestellt und
laufen Gefahr, bei Entscheidungsprozessen gegeniiber bereitstellenden Leistungen (= handel-
bare Gilter wie Holz) nicht oder nicht genligend beriicksichtigt zu werden. Eine dauerhafte
Bereitstellung der Leistungen steht unterschiedlich stark im Zusammenhang mit funktionie-
renden Okosystemen und dem AusmaR an Biodiversitit.

Bestehende forstliche Planungsinstrumente wie die in Bayern seit 1971 (Baumgart 1973)
durchgefiihrte Waldfunktionsplanung zeigen Ahnlichkeiten, aber auch Unterschiede zum Kon-
zept der Okosystemdienstleistungen (Meyer & Schulz 2017). Mit dem Kuratoriumsprojekt G39
sollte das Konzept der Okosystemdienstleistungen als forstliches Planungs- und Kommunikati-
onsinstrument an einem Fallbeispiel geprift werden.

Methodik

In einem urbanen und einem ruralen Waldgebiet des Kommunalwaldes Augsburg wurden 16
verschiedene Okosystemdienstleistungen erhoben. Die Auswahl erfolgte auf Grundlage der
Ergebnisse eines Workshops mit lokalen Akteuren im Juni 2016 (Meyer & Schulz 2017), des
Waldfunktionsplans der Region Augsburg sowie der europiischen Klassifizierung von Okosys-
temdienstleistungen (CICES; Haines-Young & Potschin 2013). Der Fokus lag auf den tatsachlich
in Anspruch genommenen Leistungen (=ecosystem services flow) und einer Abschitzung des
Nutzens dieser Leistungen.

Als rdaumliche Bezugseinheit dienten die Waldbestande aus der Forsteinrichtung, zeitlich wur-
de versucht, die Leistungen Uber einen zehnjahrigen Zeitraum (2006-2015) abzubilden. Die
Quantifizierung und Lokalisierung der Leistungen erfolgte (iber Indikatoren, welche Gber Mo-
dellierung (CO,-Speicherung, Sickerwasserspende, lokale Klimaregulierung, Bodenschutz,
Larmschutz), Datensammlung (Holz stofflich und energetisch, Wildbret, Honig, Genressourcen,
Sichtschutz, Wasserschutz, Umweltbildung, Erbe/Vermachtnis, Landschaftsbild) oder eigene
Erhebungen (Erholung; s. a. Meyer, Rathmann & Schulz 2019) hergeleitet wurden. Dem Nutzen
der Okosystemdienstleistungen wurde sich iiber Kategorien des Wohlbefindens, den Ort der
Inanspruchnahme und die bekannte bzw. geschatzte Zahl der NutznielRer angenahert.
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Ergebnisse

Bei Betrachtung der Inanspruchnahme von Okosystemdienstleistungen zeigen sich fiir die drei
Kategorien Tendenzen fiir bestimmte Muster: Viele bereitstellende Leistungen (Holz fir stoffli-
che oder energetische Nutzung, Sickerwasserspende) kénnen auf Bestdnde bezogen werden
und Ort und AusmalR der Leistungen wandern im Betrachtungszeitraum, von Nutzungen und
Wachstum beeinflusst, tiber die Flache. Tendenziell sind die meisten regulierenden Leistungen
eher flachig und statisch ausgepragt. Wegen fehlender Informationen und/oder nicht-
leistbaren Modellierungsaufwandes ist oft nur eine Zuordnung der Leistungen auf die be-
troffene Waldflache moglich, ohne weitere Differenzierung nach Bestianden. Die kulturellen
Leistungen, insbesondere Erholung und Umweltbildung, sind an die Wege und teilweise an
Sonderstrukturen, z. B. Bache, gekoppelt. Als relevante Waldflache wurde in Anlehnung an die
Verkehrssicherungspflicht (Vermeidung von sog. Fehlleistungen oder Disservices der Natur;
siehe Shackelton et al. 2016) ein Streifen von einer maximalen Baumlange links und rechts der
Wege angenommen. In diesem Bereich ist bei intensiver Erholungsnutzung auch eine Waldge-
staltung gemaR der Praferenzen von Waldbesuchern (z. B. Aasetre et al. 2016) denkbar.

Grundsitzlich zeigt sich fir den stadtnahen Wald eine Inanspruchnahme multipler Okosys-
temdienstleistungen (=multifunktionale Walder). Mehrere gesellschaftliche Anspriiche sind
durch die Ausweisung von Schutzgebieten (Wasserschutz, Naturschutz, Bannwald nach Art. 11
BayWaldG) dokumentiert. Dies bedeutet, dass in den multiplen Blindeln je nach Schutzgebiet
bestimmte Leistungen prioritdr sind und die weiteren Okosystemdienstleistungen nachrangig
bereitgestellt werden. Der rurale Wald wird flir weniger Leistungen in Anspruch genommen
und ermoglicht, auch aufgrund fehlender Schutzkategorien, eine an der Holznutzung ausge-
richtete multifunktionale Forstwirtschaft.
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Neuer Erreger (Eutypella parasitica) von Stamm-

krebs an Ahorn — Situation in Bayern

Ludwig Straler, Dr. Nicole Burgdorf
Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft

Invasive pilzliche Arten nehmen in Deutschland in Folge des globalen Handels zu. Seit mehr als
10 Jahren ist der Erreger des Ahornstammkrebses Eutypella parasitica im Ostlichen Mitteleu-
ropa nachgewiesen und in der Ausbreitung begriffen (JURC et al. 2005, CECH 2007, OGRIS et al.
2008). Der Schaderreger wurde wahrscheinlich Gber importiertes Pflanzenmaterial aus Nord-
ostamerika eingeschleppt. Der Erstnachweis in Deutschland erfolgte bei 105 Ahornen im
Stadtgebiet von Miinchen in den Jahren 2013 bis 2015 (CECH et al. 2016).

Im Rahmen eines Monitorings der Abteilung Waldschutz wurden im Herbst 2017 insgesamt 85
Ahorne (78 Bergahorne, 5 Spitzahorne, 2 Feldahorne) mit Verdacht auf einen Befall mit E. pa-
rasitica in Staatswaldbestanden um das Stadtgebiet Miinchen entdeckt. Die Ahorne wiesen ein
mittleres Alter von etwa 35 Jahren und einen durchschnittlichen BHD von 22 cm auf. Die beim
Grol3teil der Ahorne bereits weit vorangeschrittene Schadsymptomatik von durchschnittlich 27
cm breiten und 42 cm langen Nekrosen weist darauf hin, dass der Erreger schon seit liber 10
bis 15 Jahren im slidlichen Bayern etabliert ist. 12 % der Baume waren bereits komplett abge-
storben und im Bereich des Stammkrebses gebrochen.

Der Eutypella-Stammkrebs war im Mittel auf einer Stammhdhe von 3,5 m ausgebildet. Haufig
ging mit der typischen Epidemiologie eine Uiber Jahre entstandene Deformation des Stammes
durch die Kallusbildung im Rahmen der Abschottungsreaktion einher, was neben dem nekroti-
schen Krebsgewebe zu einer verminderten Standfestigkeit des Baumes fiihrt.

Die im Rahmen dieser Studien nachgewiesenen Stammkrebse waren vermehrt an adulten
Baumen ausgebildet. Ob eine Infektion schon in der Jugendphase maglich ist und sich lber
Jahrzehnte zu einer ausgepragten Stammkrebsnekrose auswachst oder eine Infektion bei alte-
ren Ahornen aufgrund des gréBeren Durchmessers der Eintrittspforte bei Astabbriichen wahr-
scheinlicher ist, kann nicht abschliefend beurteilt werden.

Von 66 beprobten Ahornen wurde bei 65 % mittels PCR-Nachweis mit spezifischen Primern
nach PISKUR et al. (2007) der Stammkrebserreger nachgewiesen. Durch klassische morphologi-
sche Nachweisverfahren der typischen Fruchtkérper und Ascosporen konnte nur bei 11 % der
Ahorne E. parasitica beobachtet werden, was durch das vorangeschrittene Alter der Stamm-
krebsnekrosen und als Folge einer starken Besiedelung durch pilzliche Sekundarerreger erklar-
bar ist.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden Baume mit Ahornstammkrebs im Abstand von 50 km
nordlich (12 Ahorne bei Oberhummel) und 25 km siidlich (20 Ahorne bei Geretsried) zum mog-
lichen Ausgangspunkt (Erstbefund) in Laubwaldbestdnden der Staatsforsten entlang der Isar
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nachgewiesen. Die stark ausgepragten Schadsymptome lassen vermuten, dass der Erreger in
den 50 bzw. 25 km weit entfernten Bestanden bereits deutlich langer als 10 Jahre etabliert ist.
Der Erreger E. parasitica konnte bereits in weiteren Teilen Bayerns auftreten. Da der Ahorn-
stammkrebs eine neuartige Erkrankung in Mitteleuropa darstellt, ist die Symptomatik noch
weitgehend unbekannt.

Auch wurden im Rahmen des Monitorings einige Eschen und Linden mit Stammkrebs entdeckt.
Bei 7 von 14 untersuchten Bdumen (5 Linden und 2 Eschen) war ein Nachweis des Stamm-
krebserregers mittels PCR wiederholt positiv. Die typischen Perithecien von E. parasitica konn-
ten jedoch nicht nachgewiesen werden. Dass das Pathogen bei hohem Befallsdruck auch ande-
re Baumarten neben der Gattung Acer zu infizieren vermag, wurde bislang jedoch in keiner
Studie beobachtet und ist somit eher als unwahrscheinlich anzusehen, sollte aber dennoch
naher untersucht werden.

Insbesondere die weite Temperaturamplitude fiir die Freisetzung der E. parasitica-Ascosporen
von 4 °C bis (iber 30 °C (JOHNSON & KUNTZ 1979) erhoht das Infektionspotenzial. Da eine Frucht-
korperbildung Gber Jahre hinweg erfolgt, stellen erkrankte Baume eine dauerhafte Infektions-
quelle dar. Der Krankheitsverlauf geht verhaltnismaRig langsam vonstatten, weist aber umso
verheerendere Folgen von Holzentwertung, Bruchanfalligkeit und schlimmstenfalls Mortalitat
der Baume auf. Besorgniserregend scheint in dem Zusammenhang zudem, dass befallene
Ahorne keiner ersichtlichen Pradisposition unterlagen und keine Vorschadigung auBer der
Eintrittspforte durch Astabbruch oder einen anderen mechanischen Schaden aufwiesen. E.
parasitica scheint in der Lage zu sein, gesundes Splintholz zu besiedeln und liber Jahre hinweg
die gebildete Abschottungszone der Baume wieder und wieder zu durchwachsen. Bislang ist
daher schwer einzuschatzen, in welchem Ausmal der Erreger eine Bedrohung fiir einheimi-
sche Ahornarten darstellt.

Bei Feststellung von Ahornstammkrebs sollte aus Griinden der Verkehrssicherungspflicht der
Baum wegen der hohen Bruchanfilligkeit des Stamms entnommen sowie der Bereich der
Stammkrebszone entfernt und entsorgt werden.
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Baumvitalitat im Bayerischen Wald -

Fallstudie ,,Kaitersberg” und ,Hoher Bogen“

Michael RoBkopf
Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Ausgangspunkt und Projektpartner

Bereits um 2005 und verstarkt ab 2013 haben die Waldbesitzer im Lamer Winkel, fiir die ein oft gro-
Rerer Waldbesitz einen wesentlichen Einkommensbeitrag liefert, den schlechten Gesundheitszustand
der Badume in dieser Region thematisiert. Die Fallstudie , Kaitersberg” und ,Hoher Bogen“ wurde initi-
iert, um mogliche Ursachen fir die unbefriedigende Vitalitdt der wirtschaftlichen Hauptbaumarten
Fichte, Tanne und Buche herauszufinden.

Die Arbeiten erfolgten in einer Kooperation der Professur fir Waldernahrung und Wasserhaushalt
der Technischen Universitdit Minchen, der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf und der Bayeri-
schen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft (Abteilung Waldschutz, Abt. Boden und Klima). Von
Seiten des Bayerischen Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten wurden die
Sachaufwendungen bestritten. Die Amter fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Cham und Re-
gen haben beim Kontakt zu den Waldbesitzern unterstiitzt.

Grundkonzept des Vorhabens

Das Projekt baut auf dem Vergleich der beiden Bergziige Kaitersberg (Ausgangsgestein: Cordierit-
Sillimanit-Gneis) und Hoher Bogen (Ausgangsgestein: Metabasit und Glimmergneis) auf. Untersucht
werden soll, ob sich das unterschiedliche Ausgangsgestein im Nahrstoffvorrat der Waldbdden, der
Nahrstoffversorgung der Baume und letztendlich in deren Kronenzustand niederschlagt. Dazu wur-
den am Kaitersberg drei und am Hohen Bogen zwei Transsekte liber die in Ost-West-Richtung verlau-
fenden Hohenziige gelegt. Jeweils im Abstand von 50 Hohenmetern wurde der Kronenzustand von
Fichte, Tanne und Buche erhoben. Zusatzlich wurden an 29 der insgesamt 95 Aufnahmepunkte die
Nahrstoffvorrdte des Bodens ermittelt. Nadel- bzw. Blattproben von diesen Punkten lassen auch
Aussagen Uber den Erndhrungszustand zu. Ergdnzend wurde an einzelnen Punkten die Feinwurzel-
verteilung der Baume untersucht.

Erste Ergebnisse

Fiir Kalzium und Magnesium liegen insbesondere am Kaitersberg nur sehr geringe verfligbare Vorrate
vor. Am Hohen Bogen (Metabasit) liegen diese bei steileren und damit starker erodierenden Lagen
hoher. Beim Kalium sind die Vorrate auf beiden Standorten im Oberboden meist gering, steigen aber
am Kaitersberg im Unterboden z. T. deutlich an. Auch bei Phosphor und iberraschenderweise auch
bei Schwefel sind die ermittelten verfligbaren Vorrate niedrig. Lediglich die Stickstoffvorrate liegen
im mittleren Bereich. Ein Grund fir diese knappe Versorgung sind die basenarmen, oft lber lange
Zeit verwitterten Bodensubstrate. Dadurch haben auch die dlteren Verwitterungsdecken aus dem
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basenreicheren Metabasit einen Teil ihrer Ndhrstoffvorrate eingebiiRt. AuRerdem haben die intensi-
ve Nutzung durch Siedlung, Bergbau, Glashitten und Holzexport sowie die Entwicklung der Stoffein-
trage der letzten Jahrzehnte die Nahrstoffversorgung verschlechtert.

Als Folge davon liegt die Nahrstoffversorgung bei Kalzium und Magnesium bei der Fichte meist im
Normalbereich oder im latenten Mangel. Bei der Buche ist die Versorgung mit Kalzium und Magnesi-
um dagegen oft im latenten Mangel- oder Symptombereich. Am Hohen Bogen und in den gekalkten
Flachen verbessert sich dies. Bei den lGbrigen Nahrstoffen ist die Situation — mit Ausnahme von Stick-
stoff — gemessen an den Vergleichswerten der Literatur oft angespannt. Selbst beim Schwefel sind
die Nadel-/Blattspiegelwerte gering.

Beim Kronenzustand der Nadelbdume zeigte sich der bekannte Anstieg der Verlichtung mit zuneh-
mendem Alter. Der Unterschied zwischen den beiden Gebieten war nicht zu belegen. Lediglich die
Bdaume auf den gekalkten Flachen weisen geringere Verlichtungen auf. Bei der Buche werden mogli-
che Differenzierungen durch die starken Schwankungen der Belaubung von einem auf das andere
Jahr Gberlagert.

Im Kronenbild der Nadelbdume spielen die Verlichtungen durch das Triebsterben der Fichten (Si-
rococcus strobilinus) eine wesentliche Rolle. Selbst wenn die anteiligen Nadelverluste im Mittel ge-
ring sind, so zeigen die betroffenen Baume insgesamt ein schlechteres Kronenbild. Andere biotische
Schaderreger, die evtl. Verlichtungen erklaren kénnten, wurden nicht festgestellt. Auch bei den Un-
tersuchungen der Wurzeln waren keine auffalligen Schaderreger erkennbar. Allerdings konzentriert
sich das Wurzelsystem im Auflagehumus und den obersten Mineralbodenschichten.

Bei der Auswertung der Kronenverlichtungen fallen Korrelationen zu verschiedensten Faktoren auf

wie:

o Alter

e Sirococcus-Befall

e Kalkung

e Besondere Standortsauspragungen wie Unterhange

e Unterschiede in der Kalzium-Versorgung der Fichte am Kaitersberg
e Unterschiede in der Kalium-Versorgung der Fichte am Hohen Bogen
e Hohenlagen und Neigungsklassen

Oft stehen diese Einflussfaktoren untereinander in Beziehung, sodass ein Effekt nicht klar einer be-
stimmten Ursache zugeordnet werden kann. Hier die verschiedenen Wechselbeziehungen aufzude-
cken, um evtl. ,,Haupttreiber” einzugrenzen, ist Aufgabe des weiteren Projekt-Fortschrittes.



23. Statusseminar

Langfristige Ertragskundliche Versuchsflachen. Idee,
neue Einblicke, Perspektiven

Prof. Dr. Hans Pretzsch
Lehrstuhl fiir Waldwachstumskunde, Technische Universitét Miinchen

Wenn von der Forstwissenschaft Wachstumstrends quantifiziert oder Wuchsmodelle parametrisiert
werden, und die Forstwirtschaft Pflegerichtlinien entwickelt oder Anschauungsflachen fir Fachex-
kursionen oder das Waldbautraining bendtigt, wird ganz selbstverstandlich auf die , Langfristigen
Ertragskundlichen Versuchflachen” zurickgegriffen. So langfristige Unternehmungen wie die Mes-
sung von Baumen oder Bestdnden Uber ihre gesamte Lebenszeit hinweg oder zumindest bis zur
Hiebsreife scheinen aufgrund der langen Zeitspanne zwischen Fragestellung und Antwort kaum in die
schnelllebige Gegenwart zu passen. Langfristige Organismen erfordern aber einfach langfristige For-
schung. In dem Beitrag wird zunachst die Idee des ,Langfristigen Ertragskundlichen Versuchswesens”
skizziert. Dann werden beispielhaft wichtige aktuelle Fakten vorgestellt, die ohne langfristige Ver-
suchsflachen nicht bekannt waren.

Erstens wird auf der Basis langfristiger Versuchsflichen aus ganz Europa gezeigt, dass sich das
Wachstum seit circa 100 Jahren grundlegend verdandert hat. Die Altersgange des Bestandesvolumens
verlaufen beschleunigt. Die stehenden Vorrdte und Vornutzungen in gegebenem Alter haben sich
deutlich erhdht. Wissenschaftliche Untersuchungen fiihren diese Beschleunigung primar auf die
grolRregionale Temperaturerhohung, die Verlangerung der Vegetationszeit, Nahrstoffeintrage und
Erhohung der atmospharischen CO,-Konzentration zuriick. Ohne langfristige Messungen auf wald-
baulich behandelten und insbesondere auch unbehandelten Versuchsflachen ware dieser signifikante
Effekt des Menschen auf die Walder nicht quantitativ nachweisbar.

Zweitens wird gezeigt, dass gleichzeitig mit der Beschleunigung des GroRenwachstums die Holzdich-
te der Hauptbaumarten um 5-12 % zuriickgegangen ist. Der Anteil des Frihholzes am Jahrring hat
Uberwiegend zugenommen. Durch Ausfiihrung dieser Untersuchungen auf unbehandelten Flachen
kann ausgeschlossen werden, dass diese Trends lediglich Effekte veranderter waldbaulicher Behand-
lung sind. Die reduzierte Holzdichte hat Konsequenzen fiir die Holzqualitat, die Kohlenstoffspeiche-
rung und die Zersetzung von Holz.

Drittens wird auf der Grundlage von Versuchsflachen gezeigt, dass Artenmischung den Zuwachs im
Vergleich zum gewichteten Mittel der Reinbestdnde im Mittel um 15-30 % erhohen kann. Werden
Baumarten mit relativ dhnlichen 6kologischen Nischen gemischt (z. B. Fichte und Buche, Fichte und
Tanne), so liegen die Mehrzuwachse eher im unteren Bereich des genannten Rahmens. In sehr kom-
plementdren Mischungen (z. B. Kiefer und Buche, Larche und Buche) werden deutlich héhere Werte
erreicht. Die durch Mischung verursachten Mehrzuwdchse kommen zu den zuvor gezeigten Zuwach-
serhéhungen durch veranderte Umweltbedingungen hinzu.

Abschlielen werden die Konsequenzen der Ergebnisse fir die Forstwirtschaft und die kiinftige Aus-
richtung des Ertragskundlichen Versuchswesens diskutiert. Durch die Erweiterung des Ertragskundli-
chen Versuchsflachennetzes auf Mischbestande kdnnen auch kiinftig GesetzmaRigkeiten der Bestan-
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desdynamik, Wuchsmodelle fiir die Forstplanung, Anschauungsbeispiele fiir die Entwicklung neuer
Pflegerichtlinien und Trainingsflachen fiir die Ausbildung gewahrleistet werden.
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Femel- und Kleinkahlschlag am Standort Hoglwald —
Was weiR man nach 20 Jahren?

Rasmus Ettl', Wendelin Weis?, Axel Géttlein®

! Fachgebiet Walderndhrung und Wasserhaushalt, Wissenschaftszentrum Weihenstephan, Techni-
sche Universitdt Miinchen

2 Abteilung 2 ,,Boden und Klima*“, Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft

Im Zeitraum von 2000 bis 2016, zuletzt geférdert von der Bayerischen Forstverwaltung durch das
Projekt B71 ,Stoffbilanzen von Femel- und Kleinkahlschlag im Langzeitvergleich, wurden die Auswir-
kungen von zwei Verjlingungsverfahren auf Sickerwasser- und Verjlingungsqualitat untersucht. Dazu
wurden im Hoglwald im Jahr 2000 jeweils eine Fichtenaltbestandsflache kleinflachig kahlgeschlagen
bzw. femelartig aufgelichtet und mit Buchen bepflanzt. Die Femelflaiche wurde im Jahr 2006 nachge-
lichtet und 2013 letztendlich gerdumt. Als Referenzflache fiir die Nahrstoffbilanzierung diente die
Waldklimastation ,, Hoglwald“, die bis 2009 durch das Fachgebiet Waldernahrung und Wasserhaus-
halt und seitdem von der Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft betreut wird. Mit dem Wasser-
haushaltsmodell BROOK90 wurden fir den Beobachtungszeitraum in taglicher Auflosung Wasserflis-
se modelliert, mit den Nahrstoffkonzentrationen im Sickerwasser verschnitten und die daraus resul-
tierenden jahrlichen Nahrstoffverluste abgeschatzt.

Auf der Kahlschlagsflache konnte zu Beginn des Versuches ein stark ausgepragter Effekt im Sicker-
wasser (40 cm) mit einer deutlichen Erhéhung der Nitratkonzentrationen beobachtet werden. Die
Auswirkung des Kahlschlags war jedoch nach zwei bis drei Jahren abgeklungen. AnschlieRend blieben
die Nitratkonzentrationen bis zum Ende der Versuchsdauer sehr gering, sogar deutlich unter dem
Niveau der Altbestandsflache. Auch auf der Femelflache korrelierten Anstiege in der Nitratkonzentra-
tion mit den Eingriffen der Nachlichtung und Raumung, aber auf deutlich niedrigerem Niveau. In Zei-
ten der Hiebsruhe dhnelten sich Femel- und Altbestandsflache in den Nitratkonzentrationsverlaufen.

Neben den Konzentrationsanderungen mussen aber auch die Nahrstoffaustrage mit dem Sickerwas-
ser betrachtet werden. In dieser Langzeitstudie war der Stickstoffaustrag auf der Femelflache mehr
als 1,5 mal hoher als auf der Kahlschlagsflache. Anfanglich waren auf der Kahlschlagsflache die Stick-
stoff-Austrdge enorm, sanken dann aber stark ab, so dass sie zum Ende des Beobachtungszeitraums
unter denen der Kontrollflache lagen. Wahrend auf der Kahlschlagsflache der atmospharische Stick-
stoff-Eintrag auf Grund der fehlenden Nadeloberflache deutlich abnahm, blieb er auf der Femelflache
weiter auf hohen Niveau (dhnlich der Kontrolle). Auf langere Sicht bedeutete dies deutlich héhere
Stickstoff-Eintrage auf der Femelflache. Nachlichtung und Raumung auf der Femelflache regten die
Mineralisation wiederum an und fiihrten erneut zu erhohten Stickstoff-Austragen. Diese wurden
auch vom Okosystem nicht in diesem MaRe benétigt und fithrten daher mittelfristig zu diesen héhe-
ren Austragen.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Buchenverjingung auf Kahlflaichen und unter Schirm ist die
Qualitat des heranwachsenden Folgebestandes. Damit sich derzeit und zukinftig das Wirtschaften
mit Buche finanziell lohnt, muss der Wertholzanteil im hiebsreifen Altbestand moglichst hoch sein.
Um dies zu realisieren, muss bereits bei der Bestandesbegriindung auf die Qualitat der Buchen ge-
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achtet werden. In der Jugendphase lassen wipfelschaftige Badume mit geraden Stammen und weni-
gen, eher schwachen Asten eine hohe Qualitit erwarten. Eine Kombination aus ausreichend hohen
Pflanzzahlen (5.000-6.000 Stk/ha) und giinstiger Uberschirmungssituation sind Voraussetzung fiir
eine erfolgsversprechende Ausgangssituation. Studien zeigen zudem, dass auch im fortgeschrittenen
Alter ein unerwarteter Schirmverlust zu QualitatseinbulRen fiihren kann. In unserer Studie zeigte sich,
dass die Buchen auf der Femelflache zwar deutlich schwéacher sind, aber der Anteil der guten Buchen
auf den Femelflachen unter dem schiitzenden Schirm im Vergleich zur Kahlschlagsflache deutlich
hoher ist. Folglich steht fiir zuklnftige Durchforstungseingriffe auf der Kahlschlagsflache ein geringe-
res Kollektiv an gut geformten Buchen zur Verfligung. Auf beiden Verjlingungsvarianten ist jedoch zu
erwarten, dass der Anteil der schlechten Buchen aufgrund der Selbstdifferenzierung der Bestande
geringer werden sollte. Die Vorteile einer hoheren Biomasseentwicklung und einer tendenziell besse-
ren Erndhrung der Verjingung auf den Kahlschlagsflachen werden durch Nachteile einer schlechte-
ren Qualitdt und anfangs hoher Nitrat- und Nahrstoffauswaschung erkauft.

Daher wird in der gangigen forstlichen Praxis in Fichtenreinbestidnden ein rechtzeitiges Einbringen
der Buchen angestrebt, um die Risiken eines unerwarteten Schirmverlustes zu minimieren und mog-
lichst lange den positiv regulierenden Schirm niitzen zu kénnen.
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Die Edelkastanie in Stiddeutschland

Christoph Hiibner
Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft

Grundlage

Trockenjahre wie das vergangene Jahr 2018 stellen die heimischen Baumarten vor groRe Herausfor-
derungen. Diese konnen sich im Rahmen der prognostizierten klimatischen Veranderungen noch
verscharfen. Die Edelkastanie als warmeliebende Baumart kénnte hierbei einen wichtigen Beitrag
leisten, was schon vor einigen Jahren erkannt wurde. So wurde diese vielseitige Baumart auch Be-
standteil einer Anfrage an den Bayerischen Landtag im Jahr 2012 mit dem Ziel, ihr Potenzial im Kli-
mawandel flr Bayern genauer unter die Lupe zu nehmen. Nach einigen Jahren der Projektgenese
und Antragsvorbereitung wurde im Herbst 2015 dieses umfangreiche Projekt zur Edelkastanie in
Suddeutschland und insbesondere in Bayern bewilligt. Als Projektpartner kooperierten hierbei neben
den Ressorts der Bayerischen Forstverwaltung (LWF, AELF, ASP) und der TU Minchen die FAWF in
Trippstadt, das FFK in Gotha, das LRA Ortenaukreis und die IG Edelkastanie.

Zusammenfassung

Im Rahmen der Vorkommensanalyse wurden mittels einer Fragebogenaktion iber 200 Edelkastani-
envorkommen in Bayern dokumentiert, wobei ein deutlicher Anstieg der Anbauaktivitdt in den letz-
ten 10 Jahren zu verzeichnen ist. Eine geplante Befliegung zur Ermittlung von Edelkastanienbestan-
den Uber Luftbildauswertung konnte aufgrund suboptimaler Wetterverhaltnisse zur Blite nicht
durchgefiihrt werden.

Die Auswertungen der BWI-Ergebnisse sind aufgrund der geringen Stichprobenzahl mit starken Unsi-
cherheiten belegt. Die Kastanie wird vor allem in Mischungen mit anderen Baumarten und auf
Braunerden dokumentiert. Viele Esskastanien zeigen ausgepragte Habitatstrukturen. Die Wachstum-
sauswertungen stiitzen waldbauliche Optionen, nach welchen die Esskastanien unter guten Verhalt-
nissen mit Umtriebszeiten von 60 Jahren bewirtschaftet werden kénnen.

Die genetischen Untersuchen belegen eine gute Diversitat der deutschen Saatgut-Erntebestdnde. Ein
zusatzlicher Bestand in Bayern kann nach Priifung zugelassen werden. Die deutschen Bestdnde un-
terscheiden sich genetisch von den anderen europaischen Bestdanden, was auf die Ausbildung einer
lokalen ,,Landrasse” schlieRen lassen kann.

Die Modellierung der Anbaueignung fir Deutschland zeigen groe Anbaupotenziale in der Gegen-
wart und unterstiitzen eine Verbesserung der Anbaubedingungen fiir die Edelkastanie in der Zukunft.

Das unterstitzen auch die Jahrring-Untersuchungen. Jedoch ist die Edelkastanie eine Baumart, die
hohere Niederschlage bevorzugt, obgleich sie gut mit kiirzeren Diirreperioden zurechtkommt.
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Zur waldbaulichen Behandlung gibt es zahlreiche Informationen aus anderen Landern. Viele beziehen
sich auf die Niederwaldbewirtschaftung. Fiir die Hochwaldbewirtschaftung zielen die meisten Be-
handlungen auf ein Z-Baum-Konzept ab. Leider fehlen noch langjahrige Untersuchen zur Bewirtschaf-
tung der Esskastanie im Mischwald.

Noch gibt es in Bayern kaum gréRBere Waldschutzprobleme bei der Edelkastanie, obgleich der Nach-
weis von Rindenkrebs und Gallwespe erbracht wurde. Diese gilt es weiter zu beobachten.

Aufgrund der geringen Nachfrage und des geringen Angebots ist die Verarbeitung von Esskastanien-
holz nur schwach verbreitet und beschrankt sich Gberwiegend auf Lawinenverbauung und Spielplatz-
gerate.
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Praxishilfe und Anbaurisiko-Karten fiir seltene und

nicht-heimische Baumarten

Manuela Forster, Wolfgang Falk
Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft

Zwei Projekte, ein Thema: Waldumbau im Klimawandel

Im Vortrag werden zwei vom Bayerischen Staatministerium fir Erndahrung, Landwirtschaft und Fors-
ten finanzierte Projekte vorgestellt, die Werkzeuge zur Anpassung der bayerischen Walder an den
Klimawandel entwickelt haben. Eines der zentralen Beratungsinstrumente der Bayerischen Forstver-
waltung im Waldumbau ist das Bayerische Standortsinformationssystem — kurz BaSIS —, das sowohl
Informationen zu Standortsfaktoren wie Boden und Klima als auch unter anderem darauf aufbauend
Einschdtzungen zum standortlichen Anbaurisiko liefert. Bisher waren 21 Baumarten beziglich ihrer
standortlichen Anbaufahigkeit im System integriert und lagen den Beratungsforstern der Bayerischen
Forstverwaltung digital vor.

Projekt B 76 Nischenmodelle

Im Projekt B 76 wurde die Baumartenliste um weitere elf seltene heimische oder nichtheimische
Arten erweitert. Die Besonderheit an dem Projekt ist, dass ein grofRer Aufwand betrieben wurde, um
Vorkommensdaten zu diesen seltenen Baumarten aus anderen europdischen Ldandern zu erhalten.
Dies waren Daten nationaler Inventuren oder Forsteinrichtungen. Nur so konnte dem Problem der
Seltenheit begegnet und Ansatze der Artverbreitungsmodellierung genutzt werden.

Von urspriinglich 15 bearbeiteten Baumarten konnten fir elf Arten Anbaurisiko-Karten erstellt wer-
den. Diese beruhen auf europdischen Artverbreitungsmodellen und einer mit Hilfe von Experten-
Interviews erstellten Tabelle, die die Anspriiche der Arten an den Boden beschreibt. Die Tabelle wur-
de im Rahmen der Geodatenverarbeitung als Regelwerk genutzt. Dabei lag die Annahme zugrunde,
dass der jeweils im Minimum befindliche Faktor das Vorkommen begrenzt und das Anbaurisiko be-
stimmt.

In 2019 wird BaSIS aus dem Projekt B 76 um Anbaurisiko-Karten folgender Arten erganzt: Esskasta-
nie, Flaumeiche, Franzésischer Ahorn, Japanische Lérche, Kiistentanne, Robinie, Roteiche, Schwarzkie-
fer, Wildbirne, Wildkirsche und Zerreiche. In Summe stehen in BaSIS damit Anbaurisiko-Bewertungen
zu 32 Baumarten zur Verfligung.

ST 322 Praxishilfe Klima — Boden — Baumartenwahl

Flankierend zu den Anbaurisiko-Karten in BaSIS hat die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forst-
wirtschaft eine Praxishilfe erstellt, die in Form von vierseitigen Steckbriefen wesentliche 6kologische
Anspriiche von Baumarten behandelt, um somit das in BaSIS dargestellte Anbaurisiko zu erganzen
und nachvollziehbar zu machen. Von der Verbreitung der Arten wird liber bestimmte Toleranzen,
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Klimahtllen und Bodenanspriiche die Breite der Aspekte dargestellt, die letztlich den Anbaurisiko-
Karten zugrunde liegen. Erganzt werden die Steckbriefe um weitere Fachthemen ,Leistung’, ,Holz-
verwendung’, ,Waldschutz’ und ,Artenvielfalt’. Die Steckbriefe miinden in einem kurzen Abriss zu
Moglichkeiten der waldbaulichen Umsetzung. Die methodischen Hintergriinde fiir die Erstellung der
Einzelaspekte sind in einem Einleitungsteil erlautert.

Primares Ziel der Baumartensteckbriefe ist nicht die erschopfende, tiefgehende Behandlung der be-
nannten Sachthemen, sondern die pragnante Darstellung praxisrelevanten Wissens zur Baumarten-
wahl im Klimawandel. Die Praxishilfe entfaltet ihre Starke in der Vergleichbarkeit der Darstellung
zwischen allen Arten und der Idee, Schritt flr Schritt alle in BaSIS abgebildeten Baumarten zu behan-
deln. Die Praxishilfe ist ein Kompendium, das es in der vorliegenden Form mit der Darstellung des
aktuellen Wissenstands des Jahres 2019 noch nicht gibt.

Im Projekt ST 322 wurde ein einheitliches, ansprechendes und zeitgemaBes Layout entwickelt sowie
die fachlichen Inhalte flr zunachst 16 Baumarten beschrieben: Fichte, Tanne, Kiefer, Larche, Dougla-
sie, Buche, Stieleiche, Traubeneiche, Bergahorn, Spitzahorn, Feldahorn, Esche, Sandbirke, Winterlin-
de, Hainbuche und Schwarzerle.

In einem Nachfolgeprojekt (B 77) werden dann die noch fehlenden Arten aus BaSIS (Sommerlinde,
Bergulme, Elsbeere, Speierling, Vogelbeere) und die in B 76 erfolgreich bearbeiteten elf Arten er-
ganzt.

Die Anbaurisiko- und Boden-Karten in BaSIS bilden zusammen mit der Standortskarte und dem Bohr-
stock den ,Dreiklang” bei der Beurteilung der standortlichen Anbaufahigkeit; die Praxishilfe ist als
Ergdnzung zu BaSIS zu sehen. Sie beschreibt zusatzlich Aspekte, die u.a. bei der Beurteilung der An-
bauwirdigkeit wichtig sind. Zielgruppe der sowohl als Printprodukt als auch digital zur Verfligung
stehenden Praxishilfe ist ein forstfachliches Publikum.
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